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^ ■ JS-" - ut doser unc solution com merciale d'acide chioridrique HÇ1 conccntréc(dc 
densit ^l.ij jet de pourcentage roassiqueb=25%\par une solution basique étalon, le borax, 

- Calculer la normalité N de la solution commerciale d'acide chioridrique HCj 7 

2- Déterminer la masse nécessaire du borax (vendu solide) à la préparation de 100 ml d'une 
solution fegigueda normaU^2 D =(0,064jtf,003)rnol/l 7 ; 

3- Sachant qu'un volume JJWl6roïô7i)ni dWs solution acide A (obtenue à partir de la 
solution commercial d'aciào^éhlorîdriquc HCI) est neutralise par . Vo >Q0,0 ±0 t 2)rnl de la 
solution basique. Calculer la normalité (Na3*N>0> de-cette solution aciVcrf^ 

4- En déduire Je volume de la solutiofoonimércialc nécessaire à la préparation d'un volume 
V ' A =500ml de la solution A 7 Ç \ 

5- .On dispose d'une autre solution basiquc/B'\ie normalité ^KO.TOe^(Xffitelol/L il s'agit 

de la soude carbonatée (NaOH, Na 2 C0 3 ). 1ffàJ ** 

a- Comment doit-on procédeFpbux doser uniquement la soude NaOH de la solution B^? 
, ( b- Calculer la normab'té (Ns±ANs) de Ja soude; sachant que, selon le procédé de la 
WHi question (a), un volume Vgr-(1 0,0±0,2)mt de la solution B' est neutralisé par 
V;' A =(20, 1 ±0, Uml de la solution acide A 7 
__c- En déduire la molarité (Mc±AM c ) du cârfibnatc Na 2 C0j dans la solution B7 

II- On veut doser une solution du bichromate de potassium (K 2 Cr 2 7 ), on dispose pour cela 
des solutions et matériels suivants : FcSO^-KaCraO?, HaSO* KMnOi, 2 pipettes (unc de 20ml 
et unc autre dcl Omi), une burette, une éprouvette et un bêcher. 

1- Décrire le principe de ce dosage (détailler sur un schéma le mode opératoire) 7 

2- Ecrire la réaction globale, du dosage, qui n lieu dans le becher ? (les couples redox utilises 

sont: Cr 2 7 /Cr 1 , MnO-f/Mn et Fc j 7fO( indiquer les différentes équations mises en *•***«¥*. .~. , 

3- Donner l'expression analytique de la normalité N 2 en fonction de (N, Ni, V, Vj et V 2 )? 
nvec N, Ni et N 2 sont respectivement les normalités des solutions FcSOi, ICMno/ct K 2 Cr 2 7 ' 
V, V] et V 2 leurs volumes respectifs. 

4- Donner l'expression analytique de l'incertitude .ÛN 2 ? 

5- Calculer la normalité (N 2 ±AN 2 ), la molarité (Mj±AMj) cl le titre pondérale (P 2 ±ût , 2 ) du 
bichromate de potassium sachant que N=(0,l00±0,001)inl, Ni=(0,050i0 00i)ml 
V=(2O,0O±0,02)mI, Vi=(19,0±0,l)ml et V 2 ^( 10,00*0,02) ml? 

• 
Les niasses molaires des cléments en g/mol : H :1 ; D :I0,S ; :16 ; Na :23 ; Cl :35,5 ; K :39 « Çr .52. 
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*** ~ k • n i ( f ® ^OTÉ 

£*k rK^Jl x--ÔL Corrige du contrôle des TP de Chimie générale : ^^.^-^ ^SeI^ 

>- ' j^j PCI -S\01 semestre 2 de l'annéeO 1/02 ' ! W 

1-1- Soit N la normalité de la solution commerciale de HC1. On a la densité 4=1,12 e t le 
pourcentage massique p-2 5%. 
^^_d^(piic/psiio) = Pïici-l,12 car pmo—lg^cm . la masse volumique de la solution est donc: 

le pourcentage massique ^^jici^nw).]l 00-25% ^JPiig^j^ŒMgS^^ 
Or d'après la densité delà solùYiôTTcomniercialc la masse deilitrc de cette solution pèse 
J120g j donc 3a masse de HC1 pur dans llitre de solution est : "jttgAggjS ■ 1 lifo/1 00f280g.")' 
Le nombre de mole de HCI dans 1 litre de solution est : ""* " — ** 

niici=miic l /Miici aB 280/36.5= a 7.67îmoles._ " 
Comrnc HÇf est un mofSaSdp^ct le calcul est effectue sur liitre de solution, a!ors 

r J jua~7,671moï7Q —M . W • f^\ i 

T- Na 2 B 4 7 .+ 3H 2 — ^"iNa* + 4B0 3 H + 2^1-1',: 1 mole de *%B<0; donne 2 moles 

de ÛH\" donc l 5^j moles de OIT est obtenue à partir de 0,0G4/2=0,032molcs de NÏJ2B4O7. - 
Comme 3e nombre de moles n(Na 2 B4O7 v I0HîQ) : »n(Na2B4Q7) alors 
ni(Na2B J O7j0H2O)=0,032.M(Na3B4O7,10ri2O)=0,032J81,2=12JS84g:*^c , ëst"' la masse 
nécessaire pnn i_pri s p n ff r jli li r_ jçi nnjiition de 9J&54H Pour préparer 100ml .on aura besoin 
d'une massfm=12,1984/10.=4T21 984g) — — —Çjl ) "****-** 

Calcul de Ami ÏN& 8ijS63M£p Si> An\=3ZY$rK((f2Q=3Z\ t 2. 0,003/20=0,057=0,06g.. 
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m=(l,22±0,06)g. "-" "" 

3- Au point d'équivalence, on a : N a V a =N d Vd =>N a =NiïV d /Va=0 > 064.10/16=0,04N. 
Calcul de AN A : LogN A =Log(N a V D /V A )=LogNu+ LogVu- LogV A . 
dNA/N A =dND/N n +dVi/VD-dV A A'' A , en posant A= I d | on obtient: ) 

AN a /N a =ANc/Nd+AV d /Vd+AVa^V a => AN a =Na(ANd/Nu+AVu/Vu+AV a /'Va) 

AN^O.OdfQ007yO,Ç>64+0,2/I Q+Q1/1 fiVOQQlN. * 

rNA-g J p4o±o t ooaa Lt — \î^J ~~ 

3- Pour préparer 5C0mi d& la solution acide A on aura besoin d'un volume ViiodcJa_soIuCioiv^ ^X 

c omme rciale, tel que : N ii'qVticpNA y ' a^ Y|tq= N A V , A /Niici=0,04.500/7,671^6^mi^ 'K±^/ 

"5-a- La solution^?** contient à la fols les 2 bases : la soude NaOH ut lu bïuuburJSlc NajCOj ; f — ^ 
pour doser uniquement la soude on doit éliminer les ions CO3 2 " sous forme du précipite \j\_j 
BnCO.i par l'addition dcBaCh sur la solution B' selon la réaction ; 

NajCOj + BaClj >■ BaCOj + 2NaCl. 

b- Maintenant, on uniquement de la soude, donc : *-**" ^*\ 

N A V" A =y s V U ; => Ns=N A V ï V/Vn.=0,04.20J/10=0,0304N^^liV^ 
AN S =N S (AN A /N A +A^^ 
N S =(0,OSO±0,008)N. 

o Une mole de Na 2 COj libère 2 moics de OH" selon : Na : C0j + 2H 2 ► H2CO3 + 2 OH*. 

LaniolaritcMcd-cNaaCOj est iMc^NcA avççNc sa normalité. — ■ — ^ 

No-ÏJ** t NcAob.w N s + N c => N c = N - N s =Q,09S-0,0S-0,OI76N Ç A{y 

=i Me -0,0176/2=0.0088^ " ~" ^ 

AMc= B ANc/2=ACNn-Ns)/2=(A'ND-+ANs)/2=(O f 002+0,OOS)/2=0,005M. 

M c =(O,0O9iO,0O5)M. 

H-DosaocdcKîCriO?: 

I- Dans ce dosage, on réduit les ions Cr 2 07 2 " en Cl 3 * par Fc**. On nc peut pas faire ce dosage 
directement car il est très difficile de meure en évidence le changement tic coloration 
accompagnant !c point d'équivalence. On doit donc procéder par ce c|U*OH appelle le dosnr.e 
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|^cn retour ; c'est à dire utiliser Fc 2f en excès, pour neutralisâmes ions Cr 2 7 2_ et le reste sera 
doser par KMn0 4 . Ceci nous permettra d'en déduire le titre de KjCraOy. 

- KMnO^de normalité connue : 
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20m! de FeSO^ mesurés avec la pipette de 25mL 
10ml de KgCl^Oy mesurés avec la pipette de 10ml 
. 1 Oml de ÏÏ2SO4 mesures avec l'éprouvettc. 




Mode opératoire 

On ajoute doucement la solution de KMnO< tout en agitant le bêcher; on arrête dés qu'on 

observe le changement de couleur, c'est -à dire le point d'équivalence est atteint. 

2- (Fc — > Fe * + le-)xll. demi-équation d'oxydation 
Cr 2 Q 7 + I4JT + 6c > 20^ + 7*1:0 demi-équation de réduction 

M"CV » 8H* + 5c > Mn 2 + + 4H,0 demi-cquation de réduction 

l\l\^ Cr f^ + ^0^22l-r— >llFc 3 ^M;> + 2Cr J ^nH 2 0:cquation bilan 

11 FeS 4 + K 2 Cr 2 7 + KiMnO* + 1 1H 2 SQ 4 > 

-, a j,. 3 V 2Fc ^ S0 ^ + MnSOj + Cr 2( s O^ + 3/2K 2 SO., + iiH20 : équation globale 

3- Au point d'équivalence: 

ncq(FcSO,)="cq(K 2 Cr 2 7 ) + néqCKMnO*) ■» NV«N! Vi + N 2 V 2 donc : Wa- (MV - N, V,)/V 2 

4- LogNa- Log(NV - Ni Yi)/V 2 - Lo$(NV - N,V,) - LogVj 

dN 2 /N 2 =d^V-N l VO/(NV-N I V I )-dV 3 ^ 2 =CNdV+VdN-N 1 dVrV I dN0/CNV-N I V 1 ).dV 2 /V 2 
ANj/N.^CNAV+VAN+N^V^V.ANO/CbfV-NiVO+AV^î 
ANz-NjCNAV+VAN+^AVi+ViANtVlNV-N, V,)+ N^A*^ NV-N, V,- N 2 V 2 donc: 

5- la normalité: N 2 -(0,l.20-0,05.19)/10=0,105N. S ^ 

AN 2 =(O ( I.O l 02+2O.O,0OI+0,05.O,l+I9.0 l O009+0,105.0,02)/10=0O05N 
M2=(OJ05-J:0 1 O0S)N. ' 

La molaritc: Mj= Nj/6=0,1 05/6=0, 0I7SM. . , - — ■n v ' 

AMi«ANi/6=O,0008M- /", *" ] 

Ma-(O,O175±O,0008)M. ( 7( ' y 

Le titre pondérale : P2=M 2 Jtf(K 2 Cr 2 O7)H>,0175.294=5,145£ — ^ 

AP 2 =294AM 2 =294.0,0OO8=O,2352g 

P 2 =(5JiO,2) fî . 







M 2,5pl5l-2 2pls 1-3 2p(s M l,5ptsI-5-a 1 pis I-5-b l,5pts 
1-5-0 3,5pls 1I-I- l,5pis II-2- 2,5pls 11-3- Ipls II-4- l,5pts 11-5 ],5pls 
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Exercices! 



^ ^ Contrôles Continus ^ ^ 

Langues mtu^S ti 

Thermodynamique -^ # ^ S 

Multimedia [jlVGfS 
Economie Travaux Dirigés ±i 

Chimie Orqanique 2 

Q 

et encore plus.. 



